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Introduction de modeles viscoélastiques dans
un code PFEM

Dans le code PFEM actuel, en ce qui concerne les fluides, le principal modeéle
constitutif est celui du fluide newtonien.

En mécanique du solide, il existe déja des modeles élasto-viscoplastiques.

Par contre, a ce stade il n’existe encore aucun modeéle de type visco-élastique, a la
frontiére entre les fluides et les solides.

L’objectif du présent TFE est d’introduire un (ou des) modeéle(s) constitutif(s)
viscoélastique(s) afin de pouvoir simuler de tels comportements en présence de
surfaces libres. Ainsi par exemple, un modéle dit de Oldroyd-B, ou une branche de
Maxwell mise en parallele avec un dash-pot, pourrait étre utilisé :
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Modéle d’Oldroyd-B
Les applications pourraient étre I'écrasement d’'une goutte visco-élastique sur un plan, ou bien
encore le « flambage » d’un jet de liquide sur un plan comme illustré ci-dessous.

Outre l'introduction du modéle constitutif proprement dit, il faudra également travailler sur les
problemes de remaillage et de transfert des données entre maillages.
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(a) Newtonian, Re=5, t=1.3 (b) Oldroyd-B, Re=5, t=1.3 ) Oldroyd-B, Re=0.5, t=1.3
() Newtonian, Re=5, t=15 (¢) Oldroyd-B, Re=5, t=15 (f) Oldroyd-B, Ro=0.5, t=1.5

- - . (a) Newtonian jet, t=16.0 (b) Oldroyd B jet, t=16.0
(&) Newtonian, Re=5, t=1.75 (i) Oldroyd-B, Re=5, t=1.75 (1) Oldroyd-B, Re=0.5, t=1.75 ’
(1) Newtonian, Re=5, t=2.0 (k) Oldroyd-B, Ro=5,t=2.0 (1) Oldroyd-B, Re=0.5, t=2.0
(m) Newtontan, Re=5, t=24  (n) Oldroyd-B, Re=5, t=24 (o) Oldroyd-B, Re=0.5, t=2.4

(€) Newtonian jet, t=18.0 (d) Oldroyd-B jet, t=18.0

(p) Newtonian, Re=5, t=2.7 (q) Oldroyd-B, Ro=5, t=27 (r) Oldroyd-B, Re=0.5 t=2.7
() Newtonlan, Re=5, t=40 (1) Oldroyd-B, Re=5, t=40 (u) Oldroyd-B, Re=0.5, t=4.0 ‘
(v) Newtonian, Re=5, t=5.0 (w) Oldroyd-B, Ro=5, t=5.0 (x) Oldroyd.B, Re=0.5, t=5.0 (e) Newtonian jet, t=21.3 (f) Oldroyd-B jet, t=21.3

Ecrasement d’une goutte (gauche) et d’un jet sur un plan. Comparaison des comportements
newtoniens et viscoélastiques a différents moments.



